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 ძრავების რეჟიმის ცვლილებისდროს გემისმოძრაობა
  
	სხვადასხვა სიტუაციებში ხშირად წარმოიმნება აუცილებლობაგემისათვის სიჩქარის შეცვლისა ( ღუზაზე დადგომა, პორტში შესვლა მისაბმელი ოპერაციები და .შ)
ეს ხდება მთავარი ძრავის მუშაობის რეჟიმის შძეცვლით რომლის შედეგადაც გემი ასრულებს არანორმალურ მოძრაობებს
მანძილი და დრო , აუცულებელი მანევრის შესრულებისათვის რომელიც კავშირშია არანორმალურ მოძრაობებთან (გადაადგილებებთან) ეწოდება გემის სამანევრო დამახასიათებლები
ინერციული დამახასიათებლები განისაზღვრება დროით, და დისტანციით რომელსაც გადის გემი მოცემულ დროში და სიჩქარით დაფიქსირებული დროის მონაკვეთში და შეიცავს შემდეგ მანევრებს
 1 გემის მოძრაობა ინერციით – 2 თავისუფალი გაჩერება; 
 3 აქტიური გაჩერება
გემიდ რაზგონი მოცემულ სიჩქარემდე
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Рис. 1.22.ინერციული დამახასიათებლები თავისუალი გაჩერების  


Рис. 1.23. .ინერციული დამახასიათებლები  აქტიური გაჩერების დროს

Рис. 1.24..ინერციული დამახასიათებლები გემის, სიჩქარის აკრეფისას


                              სვლების გრადაცია
ყველაზე მცირე წინა სვლა (Dead slow ahead) –მინიმალურად მდგრადი აბოროტები რომლის დროსაც ძრავი არქრება   (≈ 25% ППХ).
მცირე წინა სვლა (Slow ahead) – ძრავის ობჯროტებირომელიც მოდის რრიტიკულიაბოროტების შემდეგ და სეესაბამება (≈ 50% ППХ).
საშუალო წინა სვლა  (Half ahead) –  ძრავის ობოროტები რომლის დროსაც მიიღწევა ძ  რავის ნახევარი სიმძლავრე და შეესაბამება (≈ 75% ППХ).
სრული წინა სამანევრო სვლა   (Full manoeuvring ahead)-ძრავის სრული ობოროტები მსუბუქ საწვავზე მუშაობის დროს სამანევრო რეჟიმში (≈ 90% ППХ).
სრული წინა სვლა სავალ რეჟიმში (Full ahead for sea) - ესაა სრული ნომინალური ობოროტებიძრავის როდესაც ის მუშაობს მძიმე საწვავზე რომლის დროსაც ძრავს შეუძლია იმუშაოს მუდმივადკარკი ტექნიკური მომსახურეობის შემთხვევაში, და მისთვისშესაბამის სიჩქარით
 ავარიული სრული სვლა წინ (Full ahead for sea)მოკლევადიანი სამუშაო რეჟიმი ძრავისათვის, რომელიც  შეიძლება იქნას გამოყენებული პრაქტიკაშიგემის მართვის დროს მხოლოდ ავარიულ სიტუაციაში
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Рис. 1.25. სხვადასხვა სახის ტელეგრაფები
სვლების გრადაქცია უკუ სვლლისა ანალოგიურია წინა სვლისასთან, მხოლოდ სიტყვა  წინა 
(ahead)  უნდა შევცვალოთ უკუ სვლაზე (ა(astern).
 ვინტი განკუტვნიკია რომ იმუშაოს მხოლოდ წინა სვლაზე, ამიტომდამახასიათებლები უკუ სვლისაგანსხვავდება წინასაგან. უპორი უკუ სვლისა განსხვავდება წინასაგან,არაუმცირესი 10% ნაკლებია  წინაზე, ხოლო დიზელის ძრავის  სიძლიერეუკუნ სვლაზე შეიძლება მიაღწიოს 60% წინა სვლის.
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სხვადასხვა სიტუაციებში საჭიროა გემის სიჩქარის შეცვლა (ღუზაზე დადგომა  შვარტოვკა)  და ა..შ 
ეს ხდება მთავარი ძრავის მუშაობის რეჟიმის შეცვლით, რის შედეგადაც გემი ასრულებს არათანაბარ მოქმედებებს.
დრო და მანძილი, აუცილებელი ასეთი მანევრის შესრულებისათვის  უწოდებენ  გემის ინერციულ დამახასიათებლებს.   
ინერციულ    დამახასიათებლები განისაზღვრება  დროით და დისტანციით რომელსაც გაივლის გემი ამ დროისათვის და სიჩქარით  გარრვეული დროის მონაკვეთში და შეიცავს  შემდეგ მანევრებს.


გემის მოძრაობა ინერციით - თავისუფალი გაჩერება 
- აქტიური გაჩერება
-გემის  სვლა მოცემულ სიჩქარემდე
ევოლუციური პერიოდი არის პერიოდი, რომელიც იწყება რულის გადაწევის დასრულების მომენტიდან და გრძელდება დრეიფის კუთხის, ხაზოვანი და კუთხის სიჩქარის ცვლილების დასრულებამდე. ამ პერიოდს ახასიათებს სიჩქარის შემდგომი დაქვეითება (მდე 30 - 50%), რულონის ცვლილება გარე მხარეს 100-მდე და გამკვრივების მკვეთრი მოცილება გარედან. 
მდგრადი მდგომარეობის ცირკულაციის პერიოდი - ევოლუციური პერიოდის ბოლოს დაწყებული პერიოდი, ხასიათდება გემზე მოქმედ ძალთა ბალანსით: პროპელერის გაჩერება, ჰიდროდინამიკური ძალები საჭეზე და ყელზე, ცენტრიდანული ძალა. გემის სიმძიმის ცენტრის ტრაექტორია (С Т იქცევა რეგულარული წრის ტრაექტორია ან მის მსგავსად. Свободное 

დამუხრუჭებას  ახასიათებს სიჩქარის დაცემის პროცესი წყლის ზემოქმედების წინააღმდეგობისა ძრავის გაჩერებიდან გემის სრულ გაჩერებამდე წყალთან მიმართებაში. უმეტესწილად დრო თავისუფალი დამუხრუჭებისა ითვლება გემის მართვადობის დაკარგვა ნახ 1.22


 აქტიური გაჩერება- გაქჩერება ძრავების  რევერსირების დახმარებით. პიტველ რიგში ტელეგრაფს აყენებენ  მდგომარეობაში (STOP’), მხოლოდ როდესაცძრავის აბოროტები დაიწევს 40-50% ტელეგრაფის სახელურს გადაიყვანენ<<FULL ASTERN>> მანევრის დასრულება - როდესაც გემი გაჩერდება წყალთან მიმართებაში
  (рис.1.23).
აქტიური დამუხრუჭების  პროცესი ვინტით იქსირებული შაგით  შეძლება დავყოთ სამ ნაწილად.
 
· первый период (t1) – от момента начала маневра до момента остановки двигате- ля (t1 ≈ 7–8 сек);  
· второй период (t2) – от момента остановки двигателя до пуска его на задний ход;
· третий период (t3) – от момента пуска двигателя на задний ход до остановки судна или до приобретения установившейся скорости заднего хода.
Движение судна в первые два периода можно рассматривать как свободное торможение.
Разгон судна – ეს არის პროცესი  მოძრაობის სიჩქარის ზრდი ნულოვანი წერტილიდან სიჩქარემდე რომელიც შეესაბამება ტელეგრაფზე მოცემულ სვლას

 Период установившийся циркуляции – период, начинающийся по окончании эволюционного, характеризуется равновесием действующих на судно сил: упора винта, гидродинамических сил на руле и корпусе, центробежной силы. Траектория движения центра тяжести (ЦТ) судна превращается в траекторию правильной окружности или близкой к ней.  //

Рис. 1.21. Траектория судна на циркуляции
იათებს შემდეგი ელემენტებიგეომეტრიულად  ცირკულაციის ტრაექტორიას ახასიათებს შემდეგი ელემენტები:
 
 


                                       Рис. 1.21. გემის ტრაექტორია ცირკულაციის დროს
 გეომეტრიულად ტრაექტორია ხასიათდება  ცირკულაციის  შემდეგი ელემენტები:
Dо – შემდგარი ცირკულაციის ელემენტები  – მანძილ  რომლებიც გნსხვავდება    ორ დიამეტრულ სიბრტყეებს შორის ორ თანმიმდევრულ კურსებზე180 გრადუსითი   შემდგარი მოძრაობისას
Dц –ტაქტიკურიცირკულაციის დიამეტრი –  ეს არის მანძილი მდებარეობამდე დიამეტრულ სიბრტყეში გემის მოხვევის დაწყებიდან მის 180 გრადუსით  შეცვლამდე
l1– выдвиг –მანძილი შიმძიმის ცენტრებს შორის ცირკულიაციამდე და იმ ადგილამდე სანამ კურსი შეიცვლება 90 º ;
 l2 – прямое смещение –მანძილი შიმძიმის ცენტრებს შორის ცირკულიაციამდე და იმ ადგილამდე სანამ კურსი შეიცვლება 90 º,გაზომილის ნორმლზე პირველადი მიმართულებითი მოძრაობისა
 

 
l3 – обратное смещение –ეს არის უდიდესი გადახრა გემის ციმძიმის ცენტრის დრეიფიდან მიმართულებით საწინააღმდეგო მხარეს (უმეტესწეილად ეს გადახრები სც სიმძ ცენტრისა არ აღემატება გემის სიფართეს  - B. ხოლი ზოგიერთ გემებზე საერთოდ არ რსებობს.

Тц – период циркуляции – 360º შემოხვევის დრო
 
Период установившийся циркуляции – период, начинающийся по окончании  


                                                            რულის მოწყობილიბა
  

 საჭის მოწყობილობა განკუთვნილია რომ შეცვალოს გემის მოძრაობის მიმართულება ან დაიჭიროს გემი მოცემულ კურსზე.ბოლო შემთხვევაში საჭის მოწყობილობისამოცანად ითვლება შეებრძოლოსგემზე მოქმედ ძალებს, ისეთებს როგორიცა ქარი ან დინება,რომლებსაც შეუძლიათ გამოიწვიონ გემის გადახრა
მოცემული კურსიდან.
საჭის მოწყობილობები ცნობილია ოდითგანვე.  შუა საუკუნეებიდან გავრცელდა შარნირული საჭეები რომლებიც განლაგდებოდნენ ახტერშტევენზე გემიდ დიამეტრულ სიბრტყეში  ასეთი სახით არიან დღესაც შემორჩენილები დღემდე.
 
 საჭის მოწყობილობა შედგება: საჭისაგან, ბალერისაგან, რულის პრივოდისგან,რილისგადამცემისაგან.საჭის მექანიზმისაგან და მართვის პოსტისაგან
[image: ]Рулевое устройство состоит из руля, баллера, рулевого привода, рулевой пе- редачи, рулевой машины и поста управления (рис. 1.30).
Рис. 1.30. Рулевое устройство:
1 – перо руля; 2 – фланцевое соединение; 3 – баллер; 4 – рулевой привод; 5 – рулевая машина; 6 – рулевая передач
а; 7 – штурвал ручного управления; 8 – рудерпост; 9 - гельмпортовая труба; 10 – пятка ахтерштевня

 
სჭის მოწყობილობას უნდა გააჩნდეს ორი ძრავი მთავარი და დამხმარე.
მთავარი საჭის მანქანა- ესაა მექანიზმი , შემსრილებელი დეტალები საჭის გადახრისა,ძალოვანი აგრეგატები  და   მოწყობილობისა ასევე დამხმარე
მოწყობილობები მიმჭოლი მაბრუნებელი ბალლერთან(მაგ. რუმპელი ან სექტორი), აუცილებლები საჭის გადახრისთვის  რომ ვმართოდ გემი ნორმალურ ეკსპლოატაციის პირობებში.
        დამხმარე საჭის მოწყობილება - ეს არის მოწყობილობა აუცილებელი გემის მართვისათვის თუ  მთავარი საჭის მანქანა გამოვიდა მწყობრიდან. რუ მპელის ან სექტორის   ან სხვა ელემენტების რომლებიც ემსახურებიან ისეტივე მიზნებს ,  
 .
მთავარი საჭის მანქანა-უნდა უზრუნველყოფდეს საჭის გადახრას 350  	 
ერთიბორტიდან350მეორე ბორტამდე როდესაცგემს გაა ჩნია საექსპლოტაციო წყალჯდომა  28წამში

დამხმარე  საჭის მოწყობილობით 15 გრადუსიდან  ერთი ბორტის 15 გრად უსამდე მეორე ბორტის არა უმეტეს 60 წამში  მაქსიმალური ჭყალჯდომის
და სიჩქარის, ტოლს ნახევარის  მისი საექსპლოატაციოსიჩქარის წინა სვლისა


 
მართვა დამხმარე ავარიულიპრივოდისა უნდა ხორციელდებოდეს სარუმპელო განყოფილებიდან. გადასვლა მთავარიდან ავარიულ პრივოდზეუნდა ხორციელდებოლეს არა უმეტეს 2 წუთისა
Руль – ძირითადი ნაწილი საჭის მოწყობილობისა ის განლაგებულიაგემის კორმოვოი ნაწილში და მოქმედებს მხოლოდ გემის სვლის დროს. რულის ძირითადი ელემენტია
-ფრთა,რომელიც ფორმითშეიძლება იყოს  ბრტყელი (პლასტიკური)ან ოვალური რულის ფრთის განლაგებითბალერის ღერძთან ანსხვავებენ
 .
 
(рис. 1.31):
· ჩვეულებრივ რულს - რულის ფრთის სიბრტყე განლაგებულია მბრუნავი ღერძის უკან
· რულის ფრთის სიბრტყე განლაგებულია მბრუნავი ღერძის უკან
· 
·  ნახევრად ბალანსირებული რულის ფრთა- მხოლოდ დიდი ნაწილი იმყოფებამბრუნავი ღეძის უკან, რის გამოც წარმოიქმნება შემცირებული მოძრაიბის მომენტი რულის გადაწევის დროს
·  ბალანსირებული რულის ფრთა- რულის ფრთა  ისეა განლაგებული მოძრავი ღერძიდან ორივე კუთხეს ისე ,რომ რულის გადაწევის დროს არ წარმოიქმნება რაიმე სახის  მომენტები
· [image: ] 
Рис. 1.31. Типы рулей:
1 — обыкновенный руль; 2 —балансирный руль; 3 — полубалансирный руль (полуподвесной); 4 — балансирный руль (подвесной); 5 — полубалансирный руль (полуподвесной)
 მოქმედების პრინციპებიდან გამომდინარე არჩევენ პასიურ და აქტიურ რულებს
    პასსიურები ეწოდება   რულის მოწობილობას, რომელიც იძლევა საშუალებას  გავაკეთოდ მოხვევა მხოლოდ სვლის დროს ზუსტად რომ ვთქვათ წყლის მოქმედების შემთხვევაში გემის კორპუსთან მიმართებაში
 ყველა რეისშიგასვლის წინ ზღვაში საჭის მოწყობილობებსამზადებენ მუშაობისათვის: ამოწმებენ ყველა დეტალებს აღმოფხვრავენ ყველა გაუმართავ  დაზიანებებს რულის მოწყობილებას წმინდავენ ძველ შეზეთვის  ნაწილებს და ზეთავენ  თავიდან. შემდეგ ვახტის ოფიცერთან ერთად ამოწმებენ  მუშა მდგომარეობაში რულის ერთი ბორტიდან მეორეზე გადაწევენ და უკან, ამავდროულად მოწმდება სიმსუბუქე რულის ფრთის მოძრაობისა. მოწმდება და ფიქსირდება რულის მდგომარეობა
 
 სარუმპელო  განყოფილება ყოველთვის უნდა იყოს დაკეტილი გასაღებზე და გასაღები უნდა ინახებოდეს მოსტიკზე, და სამანქანო განყოფილებაში , და ავარიული  სარუმპელო განყოფილების შესასვლელთან დახურულ კარადაში







ზემოქმედება ფიქსირებული ვინტისა და რულის   გემის მართვაზე
0.     ВЛИЯНИЕ ГРЕБНОГО ВИНТА ФИКСИРОВАННОГО ШАГА
(ВФШ) И РУЛЯ НА УПРАВЛЯЕМОСТЬ СУДНА
ძირითადი დანიშნულება ვინტებისა-ესაა შექმნა გამწევი ძალის რომ მივიღოთ გემის მოძრაობა განსაზღვრული სიჩქარით. ამისათვის საჭიროა შევქმნათ მამოძრავებელი ძალა, რომელიც გადალახავს წინაღობებს მოძრაობაშიმა,მოძრავებელი ძალა შეიქმნება მომუშავე ვინტით, რომელიც ენერგიის ნაწილს ხარჯავს წარმოუქმნელად.
დადებითი სიმძლავრე, აუცილებელი რომ გადალახოსწინააღმდეგობები განისაზღვრება  ფორმულით

Nn = RV,
 (
Г
სადაც
 
R — 
წინააღმდეგობის ძალა
; 
V— 
მოშრაობის სიჩქარე
.
)
შეფარდება დადებითი ძალებისა დახარჯულთან ეწოდება პროპულსიური კოეფიციენტი კორპუსის კომპლექსის-მამოძრავებელი. მას ახასიათებს მოთხოვნილება გემისა  ენერგიის,აუცილებელს დააკმაყოფილოს  გემის მოძრაობის სიჩქარე.
მაქციმალური გამწევი ძალა ვინტისა ვითარდება,  საშვარტობკო რეჟიმში.( როდესაც გემი მიბმულია გრიჩალთან და მისი ძრავები მუშაობენ სრ სვლით წინ) ეს არის მიახლოებით 10% ით მეტივინტის გამწევი ძალისა  სრულ სვლის რეჟიმზე. ხოლო უკუ სვლაზე მუშაობისას შეადგენს  60-80% ვინტის გამწევი ძალისა  სრული უკუ სვლაზე.
საზღვაო ფლოტის გემებზე აყენებენ 4 ფრთიან ვინტებს მათი ბრუნვისბ მიმართულებიდა გამომდინარე იყოფიან მარჯვენა და მარცხენა ბრუნვიანებლად. ვინტი მარჯვენ ბრუნვის  ( წინმიმავალი) გემის ბრუნავს საათის ისრის მიმართულებით . ხოლო მარცხენაბრუნვის საათის ისრის მიმართულების საწინააღმდეგოდ
 .
Рис. 1.32. Четырехлопастной гребной винт фиксированного шага
[image: ]ერთვინტიანიგემებს უმეტესად გააჩნიათ მარჯვენა ბრუნვის  ვინტები
ორვინტიანი გემებს მარცხენა ბორთზე აქვს მარცხენა ბრუნვის ვინტი, მარჯვენა ბორტზე მარჯვენა ბრუნვის 

 ბრუნვის დროს ვინტი წარმოქმნის კორმის უკან წყლის ჭავლს  ხვეულად მისი ბრუნვის მხარეს 
 ძალია წარმოსადგენია რომ ეს სპირალურად დავიხრებული წყლის მასა  მოქმედებს რულის ფრთაზე გემის კორპუსზე, ასევე  ზემოქმედებს  გემის მართვაზე. Со-  .
Рассмотрим качественную сторону этого влияния при совместной работе винта и руля при различных ходах и положениях пера руля (рис. 1.33
გემი უმოძრაოდ დგას ყალთან მიმართებაში, რულის ფრთა იმყოფება გემის დიამეტრულ სიბრტყეში, როგორც კი ძრავი ამუშავდება და ვინტო დაბრულდება გემის ცხვირი ჯერ გადაიხრება  მარცხნივ. ეს აიხცნება იმით რომ,დაბალ ბრუნვებზევინტი თავისი გახსნილი ფრთებით როგჯრც მოიზიდავს წყალს და შეაგდებს კორმასმარჯვნივ, ცხვირი რი მიდის მარცხნივ

 
[image: ] 
Рис. 1.33. Поведение одновинтового судна при работе гребного винта правого вращения
გემს გააჩნია სვლა წინ, ვინტი მუშაობს უკუ სვლაზე საჭე პირდაპირ. ერთვინტიანი  გემის უკუნ სვლის დაწყების წინ მისი გაშლილი ლოპოსტებით ღებულობ წყალს მარცხენა კუთხიდან, შემოერტყმისბმარჯვენა ბორტს და ახორციელებს მასზე ზეწოლას და აიძულებს კორმას შეტრიალდეს მარცხნივ ხოლო ცხვირს - მარჯვნივ
.
[image: ]   .






როგორც კი გემი განავითარებს განკარგულ სიჩქარეს უკუ სვლისა და რულის ფრთა იმყოფება შემხვედრი წყლის მასის დინებაში წარმოქმნილი გემის მოძრაიბით, რულის ფრთის მდგომარეობამ  შეიძლება წაიყვანოს გემი რულის ფრთის გადახრის კუთხეს.  

გემის მისაბმელი მოწყობილობები 
  
მისაბმელი მოწყობილობები გამოიყენება გემის მისაბმელად პრიჩალთან , სხვა გემთან , სარეიდო ბოჩკებთან, პალებთან და სხვ. საშვარტოვკო მოწყობილობებს მიეკუთვნებიან
  (рис. 3.1):
· швартовные тросы; მისაბმელი ტროსები
· кнехты; კნეხტები
· швартовныеклюзы и направляющие роульсы; საშვარტოვკო კლიუზები,როულსები
· киповые планки (с роульсами и без них); კიპოვიი პლანკები როულსებით
· вьюшки и банкеты; ვიუშკები და ბანკეტკები
· швартовные механизмы (турачки брашпиля, шпиль, лебедки);ტურაჩკები, ბრაშპილი შპილი ლებიოდკები
· [image: ]вспомогательные приспособления (стопора, кранцы, скобы, бросательные концы).დამხმარე მოწყობილიბები(სტოპორები,კრანცები, ვიბროსკა
Рис. 3.1. Швартовное устройство
[image: ] [image: ]
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